
基於SMB聯網實踐即時碳排放診斷系統
摘 要

 本團隊開發即時監測多項設備耗電狀況，透過智慧聯網模組(SMB)配合電流感測器，可獨立監控
單一設備用電，且可將數據上傳至雲端資料庫，利用演算法進行碳排診斷及分析。

 電流軌跡追蹤法實時量測單一設備電流軌跡值並轉換為消耗功率，透過排放係數法將使用功率量
化為碳排放量，權重搜索方法識別碳排放主要來源，對其制定改善策略。建立警報原因分析與權
重預測模型，分析加工中常見警報，並建立規則庫(Rule Base)，模型輸出預測結果與決策決議。

SMB碳排放診斷系統之創作說明
 電流軌跡追蹤法有效分析設備消耗功率：以感測器為基礎開發一套可實時量測追蹤單一設備電流
軌跡值，精確統計該設備在待機與運轉時之各狀態消耗功率及總消耗功率。

 基於權重搜索之碳排放量改善策略：透過排放係數法量化各設備碳排放量，將其進行設備耗能權
重比與能耗目標權重值計算，可有效識別機台主要碳排放來源，並對其制定優化策略加以改善。

 警報原因分析與建立權重預測模型：資料庫紀錄警報次數等資訊進行影響因子權重分配並寫入規
則庫，其參數進行因子正規化後加權運算並總和，計算各警報發生概率，由模型輸出預測結果。

電流軌跡追蹤法
實驗成果與討論

 自行設計之SMB整合碳排放診斷系統介面可即時擷取用電數據，並根據各設備用電數據計算碳排
放量，透過NC API獲取機台加工產量與時間，將其搭配即時碳排分析與稼動率計算，可達到精實
管理分析，並建立Microsoft SQL Sever雲端資料庫，透過SMB聯網模組將數據上傳至資料庫，可
實時更新各項設備用電、碳排放量與產量數據，亦可儲存歷史資料，以利進行警報原因分析。

 整合SMB、電流感測器、碳排放量及診斷分析結果，可即時監視耗電量、碳排放量、稼動率及警
報分析等數據。

 分析介面將數據可視化並顯示於圖表，利於使用者進行監視。

結 論
碳排放診斷系統整合介面 雲端資料庫歷史資料儲存

基於權重搜索之碳排放量改善策略
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